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Exame da Epoca de Recurso Duragao: 2h30

Justifique devidamente as suas respostas. O formulario encontra-se no verso.
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1. [50] Considere a série de poténcias f(x) = ;(—1) —a.
(a) Determine o dominio de convergéncia da série.
(b) Justifique que
1 = g"t!
ln(l_g) :2%n+1, para todo o z €] — 1, 1].

[Sugestao: use convenientemente um dos desenvolvimentos indicados no formuldrio]

(c) Usando a representagdo indicada da alinea (b), determine a soma f(x) da série dada
(no respetivo intervalo de convergéncia).

2. [10] Determine a série de Fourier de co-senos da fungdo f definida em [0, 7] por

1, se 0<x <1,
f<:c>—{0, se 1<ax<m.
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3. [30] Considere a funcdo g definida por g(z,y) = 2> + 2y + y* + - + "

(a) Determine o dominio de g e represente-o geometricamente.

(b) Mostre que g possui um minimo local no ponto (1, 1).

4. [30] Calcule os extremos absolutos da funcdo f : R? — R definida por f(z,y) = y + 22,
no conjunto C' = {(z,y) € R* : 2% + 4 < 1}.

5. [40] Resolva as seguintes equagdes diferenciais:

(a) o =", (b) " + vy = 4x.

6. [25] Resolva o seguinte problema de valores iniciais, usando transformadas de Laplace:
y' —y =2 cost, y(0)=0=1(0).

7. [15] Considere uma equag¢do diferencial da forma

Y +a(@)y +b(x) = c(2)y*, (1)

onde a(z),b(x), c(x) sdo fun¢des continuas num dado intervalo de R.
Mostre que se y, € uma solugdo particular da equagdo (1), entdo a substituicdo

1
y=pts  le=20)
transforma a equagdo dada numa equagdo diferencial linear (em z e x), nomeadamente

2+ (2¢(x) yp(x) — a(z)) 2 = —c(x).

1



Algumas férmulas de derivagao

(kf) =kf (keR) (/) =af'f  (a€R)

() = f'a’ Ina (a € RY) | (log, f) = f{—r,m (a e RT\ {1})
(sen f)' = f' cos f (cos f) = —f'sen f

(tg ) = 1 sec® | = (oot f)' = — " cosec®] = —gofra;
(arcsen f) = \/1]07_7 (arccos f) = — \/1167

(arctg f) = # (arccotg f) = IJ{}Q

Alguns desenvolvimentos em série de MacLaurin
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Algumas transformadas de Laplace
F(s) = L{f(t)}(s), s> sg
funcao transformada fungao transformada
|
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